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ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʉ.ʀ., ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ. ɺr ʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ 

ʦʩʘʜʦʢ ï ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ï ʉʇʙ., 2015. ï 85 ʩ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩ-

ʯʸʪʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʦʢ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʠ ʢʨʘʝʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ (ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ) ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʝʛʦ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʉʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ 

(ʉʇ 22.13330.2011) ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ-

ʥʪ̫ʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʘʚʪʦʨʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: (http://www.buildcalc.ru). ʈʘʩʯʸʪʳ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʶʪʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çon-line». 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ʊʘʙʣ. 3, ʀʣ. 32, ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ 29 ʥʘʟʚ. 

http://www.buildcalc.ru/
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ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝ-

ʞʠʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʩʪʨʦʝʥʠʶ. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʅʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʤ. ʅ.ʄ. 

ɻʝʨʩʝʚʘʥʦʚʘ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 15é20 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʪ ʚʩʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʦʣʦ 75% ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʜʸʪ ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʦʢ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʩʪ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʢʨʘʝɦʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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ː̌́̃́ ρȢ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̜̑́̂̏̓ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̃ 
̎̆̌̉̎̆̊̎̏̊ ̒ ̓́̅̉̉ ̠̅̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 

1.1. ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̎̆̌̉̎̆̉ͬ ̎̏̒̓̉ 

̘̔̐̑̔̄̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̅̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̏̒̎̏̃́̎̉ ̠

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘ ʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘ-

ʤʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʘʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ K, ʤʦ-

ʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ G, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ n [1, 2, 3, 4]. 

ʇʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠ-

ʷʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɽ0 ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʢ ʥʫʣʶ, ʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘ-

ʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ, ʥʦ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ [5, 6]. ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʦʣʠʥʠʡ K ʠ G [7, 8] 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜ-

ʥʳʤ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʸʥ-

ʥʦʝ ʷʜʨʦ [9, 10, 11] ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ K, ʘ ʧʦʜ ʢʨʘʷʤʠ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʠʯʸʤ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ, ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ɸ. ʀ. ɹʦʪʢʠʥʘ [12] ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʣʘ-
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ʩʪʠʯʥʦʩʪʠ c [13], ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ɻʝʥʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʛʨʫʥʪ 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʜʝʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʦʩʠʪ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ. ɼʘʞʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʡ ʚʠʜ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ɻʝʥʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ c (ʬʫʥʢʮʠʶ) ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʪʦʯʢʝ, ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. ɺ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʠ ʞʝ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ [9, 14] ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʜʦʧʫ-

ʱʝʥʠʠ. ɺʳʚʦʜʳ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʥʘʰʠʤ, ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɺ. ʇ. ɼʳʙʘ [15]. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʞʝ ʤʳʩʣʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠ ʫ ʄ. ʀ. ɻʦʨʙʫʥʦʚʘ-ʇʦʩʘʜʦʚʘ [16]: «... 

ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʥʫʪʨʠ ʠʭ 

ʪʝʦʨʠʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ. ɺ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘ-

ʩʪʷʭ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʫʧʨʫʛʦʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦ-

ʥʦʡ». 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʜʣʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʥʝ ʤʦʜʫʣʴ (ʬʫʥʢʮʠʶ) ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʫʶ ʜʨʫʛʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ 

(ʩʣʦʷ) ʛʨʫʥʪʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʛʨʫʥʪ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝ-

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ, 
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ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ, ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʈʥ.ʢʨ. (ʧʦ ʅ. ʇ. ʇʫʟʳʨʝʚ-

ʩʢʦʤʫ) [17]: 

 

( )
, 

2
.. d

ctg

ctgcd
ʈʢʨʥ g

pjj

jgp
+

-+

³+
=  (1.1) 

ʛʜʝ g ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ; d ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ; ʩ ï ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ; j ï ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʈʥ.ʢʨ., ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʅʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʟʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝ-

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʧʦʜʦʰʚʝ, ʩ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝʤ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ) ʟʦʥ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʜ ʝʛʦ ʫʛʣʘʤʠ.  

ʀʥʪʝʨʝʩ, ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʘʢʦʛʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʄʂʕ) ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʝʦʤʝʭʘʥʠʢʘè [18]. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʣʷ ʞʸʩʪʢʦʛʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ɽ = 2Ö107 ʢʇʘ; n = 0,3; g = 22 ʢʅ/ʤ3; ʩ = 5000 ʢʇʘ; j = 35̄ ), ʚʳʩʦ-

ʪʦʡ 1,5 ʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ b = 2 ʤ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ 

ʩʫʛʣʠʥʦʢ (ɽ0 = 5000 ʢʇʘ; n = 0,4; g = 19 ʢʅ/ʤ3; ʩ = 10 ʢʇʘ; j = 10̄ ). 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ (ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʦʥ (ʦʙʣʘʩʪʝʡ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʫʛʣʘʤʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʊʘʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʝʦʤʝʭʘʥʠʢʘè, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠ-

ʨʫʝʪ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʝʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-
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ʥʠʝʤ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦ 0,25 b. 

  

 
 

  
ʈʠʩ. 1.1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (ʩʫʛʣʠʥʦʢ 

ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ) ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ b) ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʄʂʕ, ʧʦ ʤʝʨʝ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʘ, ʙ, ʚ, ʛ, ʜ, ʝ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 1.2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (ʧʝʩʦʢ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ) ʧʦʜ 

ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʰʚʳ b) ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʄʂʕ, ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʘ, ʙ, ʚ, ʛ, ʜ, ʝ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

    

0,5b 

          

| 
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ʈʠʩ. 1.3. ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ (ʦʙʣʘʩʪʝʡ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (V) ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʈ) ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʧʣʦʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʄʂʕ). 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʦ ʧʝʩʢʘ (ɽ0 = 18000 ʢʇʘ; n = 0,3; g = 19 ʢʅ/ʤ3; ʩ = 4 ʢʇʘ; j = 30̄ ) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1.2, ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʦ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʷʛ-

ʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʫʛʣʠʥʢʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʯʸʪʢʦ ʧʨʦ-

ʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ (ʦʙʣʘʩʪʝʡ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ V = V(P) ʨʠʩ. 1.3. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʨʦʩʪ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦ. ɿʘʪʝʤ ʦʙʲʸʤ ʟʦʥ (ʦʙʣʘʩʪʝʡ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚʳʧʦʨʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ-ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ (ʩʫʛʣʠʥʦʢ, ʧʝʩʦʢ) ʵʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ, ʥʦ ʦʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ (ʨʠʩ. 1.3). 

ʅʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʛʨʫʥʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʣʠ-
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ʥʝʡʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ [20], ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (Pi), ʨʘʚʥʳʤ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʘ (R). ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʞʝ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʟʘʢʦʥʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ. 

ʅʝʣʠʥʝʡʥʦʝ (ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ) ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʈi = Pʧʨ., ʪ.ʝ. ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʛʨʫʥʪ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʲʸʤ ʟʦʥ (ʦʙʣʘʩʪʝʡ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.1ʝ, 1.2ʝ), ʯʪʦ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ S = S(P) 

(ʨʠʩ.1.4) ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʟʢʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʦʩʘʜʦʢ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʚʳʧʦʨʦʤ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ-ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʠʶ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ Pi ¢ R. ʊʝʦʨʠʷ ʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʧʨ., ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʙʝ ʵʪʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʚʝ-

ʱʝʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ R < ʈi < Pʧʨ., ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʷʚʥʦ ʨʘ-

ʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʠʨʘʱʝ-

ʥʠʶ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ V ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ (ʦʙʣʘʩʪʝʡ) ʧʣʘʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʄʂʕ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.3), ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ V = V(P) (ʨʠʩ. 1.4), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ: 
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1. ʉʣʝʜʫʷ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʈi > R, ʥʝ-

ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pʧʨ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʲʸʤ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʠʛ-

ʥʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Vʧʨ.. ʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ V = V(P) ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʦʯʢʦʡ M (ʨʠʩ. 1.4). 

2. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʨʠʩ. 1.4 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʥʦʩʠʪ ʩʣʦʞ-

ʥʳʡ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʩʪʨʝʤ-

ʣʝʥʠʠ ʢ ʪʦʯʢʝ M, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʜʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʚʠʜ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ ʈʥ.ʢʨ. (ʪʦʯʢʘ 1) ʦʩʘʜʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (V = 0). ʅʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪ ʈʥ.ʢʨ. ʜʦ 

R (ʪʦʯʢʘ 2) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʨʫʥʪ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠ-

ʨʫʝʤʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʥʘʟʚʘʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʫʜʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pi > R, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ (ʥʝʣʠʥʝʡ-

ʥʦʤʫ) ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʦʨʜʠʥʘʪ Vi ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ Vo (ʧʨʠ Pi = R). ɽʩʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ DPi = Pi-Pi-1 ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʄ 

(ʚʝʢʪʦʨ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ), ʘ ʠʟ ʢʦʥʮʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠʣʠ ʪʦʯʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ Pi, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ, ʪʦ ʝʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ, ʦʨʜʠʥʘʪʫ Vi. ʉʦʝʜʠʥʷʷ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʝʜʠʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ DPi, ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠ-
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ʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʘ) ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

(ʨʠʩ. 1.4). 

 
ʈʠʩ. 1.4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ V = V(P) ʠ S = S(P) ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ; a ï 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ (ʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝʤ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʭ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʪʦʯʢʘ 1, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʈʥ.ʢʨ.), ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʪʦʯʢʘ 

ʄ, ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʈʧʨ., Vʧʨ.). 

ʊʦʛʜʘ ʠʟ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ BCR (ʨʠʩ. 1.4) ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 

 ( ) ( )
. 

2/2/ ......

1

ʢʨʥʢʨʥʢʨʥ PR

V

PRPR

V
tg

-
=

---
= AAa  (1.2) 

ʀʟ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ɺʄʈʧʨ. ʧʦʣʫʯʠʤ: 



15 

 ( ) ( )
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.
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1
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ʧʨ

ʢʨʥʢʨʥʧʨ

ʧʨ

PRʈ

V

PRʈʈ

V
tg

+-
=

---
=a . (1.3) 

ɺ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ (1.2) ʠ (1.3) ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʧʨʘʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʨ-

ʜʠʥʘʪʫ V0, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫ  ʁʦʙʲʸʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤ R (ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ): 

 
( )
( )

 
2/

2/
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...

ʢʨʥʧʨ

ʢʨʥʧʨ

PRʈ

PRV
V

+-

-
=A . (1.4) 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʈi) ʦʨʜʠʥʘʪʳ V i, ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ (a) ʙʫʜʫʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʟʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

S = S(P). 

ʀʟ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ EDPi ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 

 
( )

. 
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V
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 (1.5) 

ʀʟ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ Eʄʈʧʨ., ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 
( )

. 
2/1.
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2

--+-
=

iiiʧʨ

ʧʨ

PPʈʈ

V
tga

 (1.6) 

ɺ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ (1.5) ʠ (1.6) ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʧʨʘʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʨ-

ʜʠʥʘʪʫ V i, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦʙʲʸʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ Pi: 

 

( )
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i
PPʈP
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 (1.7) 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ V i, ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ V0 ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝ-

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ K i: 
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 (1.8) 

ʛʜʝ V0, V i ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʦʜʦʙʠʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ɺʉR ʠ ɺʄʈʧʨ. ʠ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ɽDPi ʠ EMPʧʨ. (ʨʠʩ.1.4); R ï ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʉʇ 22.13330.2011 [20]; Pʥ.ʢʨ. ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʇʫʟʳʨʝʚʩʢʦʛʦ ʅ.ʇ. [17]; DPi ï ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚ-

ʥʤr: 

¶ ʜʣʷ ʩʣʘʙʳʭ (ʨʳʭʣʳʭ) ʛʨʫʥʪʦʚ ʈi - ʈʥ.ʢʨ.; 

¶ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 0,2ʈi Ó (R - Pʥ.ʢʨ.); 

¶ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 0,1Pi{ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, (R - Pʥ.ʢʨ.)}.  

Pʧʨ. = Nu/b , ǎ  ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, Nu ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʘ 

ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ï ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄ. ɺ. ʄʘʣʳʰʝʚʘ ʠ ʅ. ʉ. ʅʠʢʠ-

ʪʠʥʦʡ [19]), b , ǎ ï ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʧʦ ʉʇ 22.13330.2011) [20]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ; ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ R < Pi < Pʧʨ. ï ʥʝʣʠ-

ʥʝʡʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K i, ʧʨʠ Pi = Pʧʨ. ï 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ K i, ʙʫʜʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʠ ʪʦʛʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʩʣʝ-
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ʜʠʪʴ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʄ.ɺ. ʄʘʣʳʰʝʚʘ, ʖ.ʂ. 

ɿʘʨʝʮʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. [21] ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʠ ʧʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ʦʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ q, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ɸ.ʀ. ɹʦʪʢʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʞʝ-

ʥʠʶ: N1gb+N2gh+N3c-q, ʛʜʝ N1, N2, N3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʫʛʣʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; ʩ ï ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʥʘ-

ʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʅ.ɸ. ʎʳʪʦʚʠʯʘ ʠ ɿ.ɻ. ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥʘ [22]. ɺ ʵʪʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ 

ʩʫʜʠʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʠʥʳ 

ʰʪʘʤʧʘ ʠ ʝʛʦ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʞʝ ʤʝʪʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ K i ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʳʚʦʜʦʚ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥ-

ʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʈʥ.ʢʨ.; 

R; ʈʧʨ.), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

«ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ» ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʬʦʨ-

ʤʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Ki ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

K i = K i(Pi; ʈʥ.ʢʨ.; R; ʈʧʨ) ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʙʦʙʱʸʥʥʘʷ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ K i ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʟʘʢʦ-

ʥʦʚ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩ-
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ʥʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ. 

3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦ-

ʩʪʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ V = V(P) ʠ 

S = S(P) (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.4) ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʜ 

ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʣʠ-

ʥʝʡʥʦ-ʢʫʩʦʯʥʦʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ (R), ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʉʚʦʜʫ ʧʨʘʚʠʣ [20]. ʊʘʢʘʷ ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʠ ʜʘʸʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʣʦʤʘʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ (ʘ) 

ʥʘ ʨʠʩ. 1.4, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʚʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʩʴ ʦʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ (R), ʧʨʠʤʝʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʘʚʣʝʥʠʡ (ʈʧʨ.-ʈʥ.ʢʨ.), ʢ ʧʨʠʤʝ-

ʨʫ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʤʘʣʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ DPi = 0,2ʈʥ.ʢʨ.. 

ʊʦʛʜʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʝʟʢʦʚ (n) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʠʟ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 
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ʊʦʛʜʘ ʦʨʜʠʥʘʪʘ (Vo¡), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʙʲʸʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤ 1,2ʈʥ.ʢʨ. (ʚʤʝʩʪʦ R, ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʩʪʨʦ-

ʝʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩ.1.4), ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 
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ɼʣʷ ʦʨʜʠʥʘʪʳ (Vi), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʲʸʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ (Pi), ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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 ʛʜʝ ( )iʈʢʨʥ 2,01.. += , ʧʨʠ i = 1...n. (1.12) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʫʜʘ ʥʘʡʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ-

ʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (Ki¡), ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚ-

ʥʦʤ ʧʣʘʚʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ (ʘ) ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (Vi) ʢ (Vo¡): 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ K i ʠ K i¡ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʬʫʥʜʘʤʝʥʪ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè ʚ 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʧʨʝ-

ʪʘʮʠʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʷ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ K i¡ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

K i ʠ K i¡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʅɼʉ, ʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʷ ʦʩʘʜʢʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ). 

1.1.1. ̨ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̏̒́̅̋̉ ̔̎̅́̍̆̎̓́̕ ̎́ ̘̔̐̑̔̄̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̍ 

̏̒̎̏̃́̎̉̉ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʙʲʸʤʘ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

(ʩʤ. §1.1), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠ-
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ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ K i ʦʪ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ i, ʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʩʘʜʢʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʤʝʨʘ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Si = Si(Pi) ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʤʘʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ K i, ʷʚ-

ʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʛʦ ʠ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʊʘ-

ʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʤʥʝʥʠʶ ʧʨʦʬ. ʄ.ʅ. 

ɻʦʣʴʜʰʪʝʡʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʟʛʣʷʜʳ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʦʬ. 

ʉ.ʉ. ɺʷʣʦʚʘ, ʖ.ʅ. ʄʫʨʟʝʥʢʦ, ɹ.ʀ. ɼʘʣʤʘʪʦʚʘ ʠ ʜʨ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʩʘʜʢʫ ʫʧʨʫ-

ʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ Sʫʧ.i ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʧʨʠ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷʭ Pi ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ R, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 
,  )(. iRyiʫʧ KSS ³=
 (1.14) 

ʛʜʝ Sʫ(R) ï ʦʩʘʜʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʶ R (ʫʩʣʦʚʥʘʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʪʝʦʨʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝ-

ʤʘʷ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ (ʉʇ 22.13330.2011 [20]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ Pi Ò R, ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʝʦʨʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ (ʫʧʨʫʛʦʡ) ʩʨʝʜʳ, ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʉʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [20]. ʇʨʠ R < Pi < Pʧʨ. 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ K i > 1 ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(1.14). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʸʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ Pʧʨ., ʪ.ʝ. ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Si = Si(Pi). 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ K i¡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʘʜʢʫ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (Sʫʧ.i) ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ Pi ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 1,2Pʥ.ʢʨ. ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 
'

)2,1(. .. iʈyiʫʧ ʂSS
ʢʨʥ
³=  (1.15) 

ʛʜʝ Sy(1,2ʈʥ.ʢʨ.) ï ʦʩʘʜʢʘ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 1,2Pʥ.ʢʨ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʌ. ʐʣʝʡ-

ʭʝʨʘ [17]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʘʜʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʧʨʫʛʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ K i, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʰʪʘʤʧʦʚʳʝ ʣʦʪʢʦʚʳʝ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʩʫʭʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʧʝʩʢʘ: j = 35̄ , ʉ = 2,3 ʂʇʘ, 

ʫʧʣʦʪʥʷʣʦʩʴ ʜʦ g = 17 ʢʅ/ʤ3, ʚ ʣʦʪʢʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 80³80³160 ʩʤ. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʞʸʩʪʢʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʘʤʧʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʘʩʴ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʧʦ 0,01 ʄʇʘ, ʯʝʨʝʟ 

ʨʳʯʘʞʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʳ. ʆʩʘʜʢʘ ʰʪʘʤʧʦʚ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨʘʤʠ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,01 ʤʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʰʪʘʤʧʳ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8,94 ʩʤ, 10 ʩʤ, 15 ʩʤ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ h = 1 ʩʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ Si = Si(Pi) 

(ʨʠʩ.1.5, 1.6). 

ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʬʦʨʤʫʣʘ 1.14) ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ 0,8ʈʧʨ. ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 20%, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ 

ʤʝʪʦʜʝ ʨʘʩʯʸʪʘ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʰʪʘʤʧʦʚʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ɻʆʉʊ 20276-85). 



22 

 
ʈʠʩ. 1.5. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ Si ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pi ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ: 

ʘ) ʜʣʷ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8,94 ʩʤ; ʙ) ʜʣʷ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʩʤ; 1 ï 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ; 2 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.14. 

 
ʈʠʩ. 1.6. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ Si ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pi ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʜʣʷ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 15 ʩʤ: 1 ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ; 2 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.14. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʪʘʤʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʩʘʜʦʢ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.14) (ʨʠʩ. 1.7). ʅʘ ʵʪʦʤ ʨʠ-
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ʩʫʥʢʝ, ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ (ʢʨʠʚʘʷ 2) ʠ ʟʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

(ʢʨʠʚʘʷ 1) ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʦʩʘʜʦʢ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪ ʈʥ.ʢʨ. ʜʦ (0,7-

0,8)ʈʧʨ., ʜʣʷ ʧʳʣʝʚʘʪʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 6 ʜʦ 15%, ʜʣʷ ʩʫʧʝʩʠ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘ ï 

ʜʦ 10%. 

ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʧʦʪʦ-

ʤʫ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʘʛʘʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʢ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʣʦʪʢʦʚʳʝ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʰʪʘʤʧʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʟʚʘʣʠ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʦ ʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘʤʠ ï ʰʪʘʤʧʘʤʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʤ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2³2 ʤ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦ-

ʨʦʜʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʘʣʴʢʠ ʠ ʛʨʘʚʠʷ 

(ʜʦ 10%) ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: g2 = 19,2 ʢʅ/ʤ3; 

ʝ = 0,65; ʩ = 13 ʢʇʘ; j2 = 24̄ ; ɽ0 = 16000 ʢʇʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʨʘʥʦʚʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.8, ʛʜʝ ʢʨʦʤʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (1) ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Si = Si(Pi) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.14) (ʢʨʠʚʘʷ 2). 
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ʈʠʩ. 1.7. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʰʪʘʤʧʦʚʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ: 1 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʰʪʘʤʧʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 
600 ʩʤ2; 2 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.14). 

 
ʈʠʩ. 1.8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 4ʤ2 ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ: 1 ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ; 2 ï 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.14). 

ʂʨʠʚʘʷ 2 (ʨʠʩ. 1.8), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 

ʈʧʨ., ʠʤʝʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʛʨʘ-
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ʬʠʢʘ (ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10-12% ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ >0,7R), 

ʯʪʦ ʝʱʸ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʧʫʱʝ-

ʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩ-

ʯʸʪʘ ʦʩʘʜʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹSi = Si(Pi) (ʩʤ. ʨʠʩ. 

1.5, 1.6, 1.7, 1.8) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ) ʦʩʘʜʢʝ (II 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʉʇ 22.13330.2011). ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʜʠʥʘʢʦ-

ʚʦʡ ʦʩʘʜʢʝ. 
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ː̌́̃́ ςȢ ˙̆̓̏̅̉̋́ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ 
̔̎̅́̍̆̎̓̏̃̕ 

2.1. ˝̘́̒̆ȃ̓ ̘̌̆̎̓̏̎̏̄̏ ̔̎̅́̍̆̎̓́̕ ̐̏ ̈́̅́̎̎̏̉ͬ  ̏̒́ ̅̋̆ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ (ʤʝʪʦʜ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʦʢ) ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʭ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ. 

ʀʟ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.15) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

(K i¡): 
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ʊʦʛʜʘ, ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʨʘʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1.13) ʠ (2.1), ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ɺ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (1.12) ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈi ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠ-

ʨʘʚʥʝʥʘ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʪ.ʝ. 

ʈi = N/b, ʛʜʝ N ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʧʦʜʦʰʚʳ b. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʜʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (1.12), ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ i ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ (2.3) ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.2), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʥʷʷ Sy(1,2ʈʥ.ʢʨ.)  ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʌ. ʐʣʝʡʭʝʨʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 



27 

 

( )
( )

bʈNʈb

ʈʈb

ʈ
b

N
ʈʈ

ʈʈ

bʈ

ES

ʢʨʥʧʨ

ʢʨʥʧʨ

ʢʨʥʢʨʥʧʨ

ʢʨʥʧʨ

ʢʨʥ

i

Ö+-Ö

-
=

+--

-
=

-ÖÖÖ

Ö

...

...

.....

...

2

..

0

1,0

1,1

9,0

1,1

12,1 nw

.(2.4) 

ʈʝʰʘʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.4) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (b), 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 
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ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1
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ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɺ.ɻ. ɹʝʨʝʟʘʥʮʝʚʘ, ɺ.ɺ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʢʦʛʦ [17], ʛʜʝ 

/b;  ;/3,01  ;/5,11  ;/25,01 ʩq ?=+=+=-= hhxhxhxg  ǎ ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

( )
( )
( ) ( ) ;  132,112,1

12,1

12,11,0

0
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..1
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..

'

1

22

..

1

23

....0
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'
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2

0

NESbʈcNbʈ

dNbʈ

NbʈʈbES

cNbESdNbESNbES

iʢʨʥccʢʨʥ

qqʢʨʥ

ʢʨʥʢʨʥi

cciqqii

ÖÖ=-ÖÖÖ+ÖÖÖ-ÖÖ-

-ÖÖÖÖ-ÖÖ-

-ÖÖÖ-ÖÖ-ÖÖÖÖ+

+ÖÖÖÖÖ+ÖÖÖÖÖÖ+ÖÖÖÖÖ

nwxnw

gxnw

gxnw

xgxgx

gg

gg

 

ʋʯʪyʤ, ʯʪʦ .0 ʩʨdbNN gÖÖÖ+= ? , ʛʜʝ N0 ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʦʙʨʝʟʫ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ; ɔʩʨ. ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʛʨʫʥʪʘ 

ʥʘ ʝʛʦ ʫʩʪʫʧʘʭ. ɿʘʧʠʰʝʤ ʜʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ (b), ʪʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

( )
( )

( ) ( )

( )
0

1,0

132,112,1

12,1
1

00

.0..010

'

10

22

..1

2

..

'

1

2

..102

1

2

..

3

=ÖÖ-

-ÖÖÖÖ-ÖÖÖ+ÖÖÖÖ+ÖÖÖÖÖ+

+
ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è

-ÖÖ+ÖÖÖ-ÖÖ-

-ÖÖÖÖ-ÖÖ-ÖÖÖÖ
+ÖÖÖ-ÖÖÖ-

NES

dESʈEScNESdNESb

ʈcNʈ

dNʈNES
bNʈb

i

ʩʨiʢʨʥicciqqi

ʢʨʥccʢʨʥ

qqʢʨʥi

ʢʨʥ

gxgx

nwxnw

gxnwgx
gxnw

gg

gg

?

(2.5) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.5) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʰʠʨʠʥʫ 

ʧʦʜʦʰʚʳ (b) ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

-b3A+b2B+bC-D=0, 

ʛʜʝ: 
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¶ 
( ) 1

2

.. 12,1 gxnw gg ÖÖÖ-ÖÖ= NʈA ʢʨʥ ; 

¶ 

( )
( ) ( )ù

ù

ú

ø

é
é

ê

è

-ÖÖ+ÖÖÖ-ÖÖ-

-ÖÖÖÖ-ÖÖ-ÖÖÖÖ
=

22

..1

2

..

'

1

2

..10

132,112,1

12,1

nwxnw

gxnwgxgg

ʢʨʥccʢʨʥ

qqʢʨʥi

ʈcNʈ

dNʈNES
B

; 

¶ 
( ).0..010

'

10 1,0 ʩʨiʢʨʥicciqqi dESʈEScNESdNESC gxgx ÖÖÖÖ-ÖÖÖ+ÖÖÖÖ+ÖÖÖÖÖ= ?
; 

¶ 00 NESD i ÖÖ= . 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɸ, ɺ, ʉ, D ʜʣʷ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ (b) ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʥʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ (ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ: g, ʩ, ű, n, 

ɽ0; ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ d; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ w; N0 ï 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʦʙʨʝʟʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʩʘʜʢʠ Si). 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.5), ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ɺʠʝʪʘ-ʂʘʨʜʘʥʦ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʪʨʠ ʢʦʨʥʷ ʠ ʚʳʙʝʨʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (N0) ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʩʘʜʢʠ (Si),
 ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʰʠʨʠʥʳ (b) ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2.1.1. ̃ ̑̉̍̆̑ ̘̉̒̌̆̎̎̏̄̏ ̙̠̑̆̆̎̉ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ï ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ:  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʝʛʦ ʦʙʨʝʟʫ N0=720 ʢʅ/ʤ; ɻʨʫʥʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʣʢʠʡ ʧʝʩʦʢ: ű=30Á; ʉ=2 ʢʇʘ; ɽ0=20000 ʢʇʘ; g=18 ʢʅ/ʤ3; d=1,8 ʤ; gʩʨ.=20 

ʢʅ/ʤ3; w=2,12; .14,30  ;4,18  ;39,12 0,3;  ;1 cqy ======= NNNcqy nxxx  

( ) ( )
ʢʇʘ 1998,118

57,152,073,1

73,128,11814,3

2/
.. =Ö+

-+

++Ö
=+

-+

++
= d

ctg

ctgcd
P ʢʨʥ g

pjj

jgp

 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (b) ʟʘʜʘʚʘʷʩʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ (Si), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.5). 
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1. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ Si=0,066 ʤ ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪ-

ʥʳʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.5), ʪʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ɼʣʷ b3: 

( ) 102743,74=18 12,39 0,91 199 2,121,2 12,1 1

2

.. ÖÖÖÖÖ=ÖÖÖ-ÖÖ= gxnw ggNʈA ʢʨʥ  

ɼʣʷ b2: 

( )
( ) ( )

82,9281468,10084556,277707,2746464,29438691,019912,232,1

214,3091,019912,22,18,1184,1891,019912,22,1

1839,1220000066,0
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ɼʣʷ b: 

8,84524847520262686,79569

2,786931208,120000066,019920000066,01,0

214,3020000066,08,1184,1820000066,0
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ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

 95040072020000066,000 =ÖÖ=ÖÖ= NESD i  

ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 2.5, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʧʦʣʫʯʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

09504008,84524882,9281474,102743 23 =-Ö+Ö+Ö- bbb
 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʘʸʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ 

b=1,168 ʤ º1,17 ʤ. 

ʋʤʝʥʴʰʘʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʨʘʩʯʸʪ ʟʘʥʦʚʦ. 

2. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ Si=0,04 ʤ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʪʦ-

ʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

2.5: 

ɼʣʷ b3 ­ ɸ = 102743,74 

ɼʣʷ b2 ­ ɺ = -23155,58 
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ɼʣʷ b ­ ʉ = 512272 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ (D) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 576000. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 1.20 ʧʦʣʫʯʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

057600051227258,2315574,102743 23 =-Ö+Ö-Ö- bbb
 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʘʸʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ 

b=1,269 ʤ º1,27 ʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʰʠ-

ʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ (b) ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʦʩʘʜʢʝ (Si), ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ II ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʫʩʣʦʚʠʷʤ S < Su, ʛʜʝ Su ï ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʉʇ 22.13330.2011) [20]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ [20] ï ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

2.1.2. ̋ ̧̘́̒̓ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̐̏ ̎̆̒̔̆̊̚ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 

ʈʘʩʯʸʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) 

ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʫʩʣʦʚʠʝʤ: 

 q

ʧʨc

i

P
P

g

g .Ö
¢

, (2.6) 

ʛʜʝ ʈi, Pʧʨ. ï ʩʤ. ʨʘʥʝʝ; gʩ, gq ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʤʠ ʉʇ 22.13330.2011 [20]. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ. ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ b = 1,17ʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʩʘʜʢʝ Si = 0,066 ʤ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 2.6: 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ gq > 1,2, ʯʪʦ ʫʞʝ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʷ I ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ ʰʠ-

ʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ b = 1,17 ʤ, ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ b = 1,27ʤ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʩʘʜʢʝ Si = 0,04 ʤ (ʩʤ. Ä2.1.1), ʪʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ gq = 1,4 ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ gq = 1,2, ʧʨʠʥʷʪʦʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʣʠʙʦ 1 ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʪ.ʝ. ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ 

b = 1,17 ʤ; Si = 0,066 ʤ < Su; gq = 1,26 > 1,2; 

ʣʠʙʦ 2 ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʪ.ʝ. ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ 

b = 1,27 ʤ; Si = 0,04 ʤ < Su; gq = 1,4 > 1,2 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩ-

ʯʪyʘ ʧʦ I ʠ II  ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. ɺʳʙʦʨ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦ-
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ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

2.2. ˝̘́̒̆ȃ̓ ̘̒̓̏̌̂́̓̏̄̏ ̔̎̅́̍̆̎̓́̕ ̐̏ ̈́̅́̎̎̏̉ͬ  ̏̒́̅̋̆ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ ʦʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ 

ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 1.12. ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʛʦ 

(ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 

Pi = ʈʥ.ʢʨ.(1+0,2i)  = N/ǎb 

ʠʣʠ, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ h=ǎ/b, ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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 (2.7) 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ i ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ (2.7) ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.2), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʥʷʷ Sy(1,2ʈʥ.ʢʨ.)  ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʌ. 

ʐʣʝʡʭʝʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʩʣʦʚʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʘ (F=hÖb2), ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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 (2.8) 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦ-

ʜʦʙʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.8) ʧʦʣʫʯʠʪ ʚʠʜ: 

 ( )
( )

NFʈFʈ

ʈʈF

Fʈ

ES

ʢʨʥʧʨ

ʢʨʥʧʨ

ʢʨʥ

i

-Ö+Ö

-
=

-ÖÖÖ

Ö

...

...

2

..

0

1,0

1,1

12,1 nw
 (2.9) 

ʈʝʰʘʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.9) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ F, ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 
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ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1
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ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɺ.ɻ. ɹʝʨʝʟʘʥʮʝʚʘ, ɺ.ɺ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʢʦʛʦ [17], ʛʜʝ 

/b;  ;/3,01  ;/5,11  ;/25,01 ʩq ?=+=+=-= hhxhxhxg  ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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 (2.11) 

ɿʘʤʝʥʷʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.11) F=hÖb2 ʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

.0 ʩʨdbNN gÖÖÖ+= ? , ʨʝʰʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.11) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ (b): 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (2.12) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (b). 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫ-
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ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɸ, ɺ, ʉ, D ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ: g, ʩ, ű, 

n, ɽ0; ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ h = ǎ/b; ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

d; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ w; N0 ï ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʦʙʨʝʟʫ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ ʠ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʩʘʜʢʠ Si). 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (2.12) ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʯʝʪʳʨʝ 

ʢʦʨʥʷ ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (N0) ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʩʘʜʢʠ (Si),
 ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʰʠʨʠʥʳ (b) ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2.2.1. ̃ ̑̉̍̆̑ ̧̘̑́̒̓́ ̔̎̅́̍̆̎̓́̕ ̒ ̧̘̔̓̏̍ ̖̅̃̔ ̝̜̖̐̑̆̅̆̌̎ 

̠̒̏̒̓̏̎̉̊ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ï ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʝʛʦ ʦʙʨʝʟʫ N0 = 720 ʢʅ/ʤ; ɻʨʫʥʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʣʢʠʡ ʧʝʩʦʢ: ű = 30Á; ʉ = 2 ʢʇʘ; ɽ0 = 20000 ʢʇʘ; g = 18 ʢʅ/ʤ3; d = 1,8 ʤ; 

gʩʨ.  = 20 ʢʅ/ʤ3; w = 0,88; h = 1; n = 0,3; 
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ɺʳʧʦʣʥʷʷ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ-

ʷʤ), ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (b), ʟʘʜʘʚʘʷʩʴ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ (Si), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.12). 
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1. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ Si=0,03ʤ ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪ-

ʥʳʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 2.12, ʪʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ɼʣʷ b4 
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ɼʣʷ b3 
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ɼʣʷ b2 
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ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

 432000=720 20000 0,0300 ÖÖ=ÖÖ= NESD i  

ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 2.12, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʣʫʯʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

04320004,93159834,15777725,31986 234 =-+-- bbb  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʘʸʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʨʝʥʴ b = 0,73 ʤ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʠ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩ-

ʯʸʪ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʪ.ʝ. ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʶ (ʉʇ 22.13330.2011) [20]. 

ʊʦʛʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʩʣʦʚʠʝ (2.6) ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ï ʩʪʦʣʙ-

ʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ b = 0,73ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʩʘʜʢʝ Si = 0,03 ʤ, ʧʦ-

ʣʫʯʠʤ: 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 2.6: 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ gq < 1,2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦʜʦʰʚʳ b = 0,73ʤ 

ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ. 

ʋʤʝʥʴʰʘʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʨʘʩʯʸʪ ʟʘʥʦʚʦ. 

2. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ Si = 0,02 ʤ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʪʦ-

ʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 2.12: 

ɼʣʷ b4 ­ ɸ = 31986ʙ25 

ɼʣʷ b3 ­ ɺ = -191229ʙ87 

ɼʣʷ b2 ­ ʉ = 621065,6 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ (D) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 288000 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 1.12 ʧʦʣʫʯʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

02880006,62106587,19122925,31986 234 =-+-- bbb  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʘʸʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʨʝʥʴ b = 0,8 ʤ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʪ.ʝ. ʧʦ ʧʝʨʚʦ-

ʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʉʇ 22.13330.2011) [20]. 

ʊʦʛʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʩʣʦʚʠʝ (2.6) ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ï ʩʪʦʣʙ-

ʯʘʪʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ b = 0,8ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʩʘʜʢʝ 

Si = 0,02 ʤ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 2.6: 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ gq > 1,2 ʷʚʣʷʝʪʩ ̫ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʥʘʜʸʞ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦʜʦʰʚʳ b = 0,8ʤ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʦʩʘʜʢʠ. 

3. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ Si = 0,01 ʤ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʪʦ-

ʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 2.12: 

ɼʣʷ b4 ­ ɸ = 31986ʙ25 

ɼʣʷ b3 ­ ɺ = -224682ʙ87 

ɼʣʷ b2 ­ ʉ = 310532,8 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ (D) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 144000 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 1.12 ʧʦʣʫʯʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

01440008,31053287,22468225,31986 234 =-+-- bbb  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʘʸʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʨʝʥʴ b = 0,87 ʤ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʪ.ʝ. ʧʦ ʧʝʨʚʦ-

ʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʉʇ 22.13330.2011) [20]. 

ʊʦʛʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʩʣʦʚʠʝ (2.6) ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ï ʩʪʦʣʙ-

ʯʘʪʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ b=0,87ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʩʘʜʢʝ 

Si = 0,01 ʤ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 2.6: 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ gq = 1,56 ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ gq = 1,2, ʧʨʠʥʷʪʦʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ (ʉʇ 22.13330.2011 [20]) ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʢʘʢ 2, ʪʘʢ ʠ 3 ʚʘ-

ʨʠʘʥʪ rʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʪ.ʝ. ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

¶ b = 0,8ʤ; Si = 0,02 ʤ < Su; gq = 1,3 > 1,2. 

¶ b = 0,87ʤ; Si = 0,01 ʤ < Su; gq = 1,56 > 1,2. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ I ʠ II  ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. ɺʳ-

ʙʦʨ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

2.3. ˍ̌̄̏̑̉̓̍ ̘̑́̒̆ȃ̓́ ̔̎̅́̍̆̎̓̏̕ ̃̐̏ ̈́̅́̎̎̏̉ͬ  ̏̒́̅̋̆ 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ 

(ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʛʦ) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʚʫʭ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (Ä 2.1 ʠ 2.2) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ (ʨʠʩ.2.1). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʳʙʠ-

ʨʘʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʠʡ ʩʣʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʛʣʫ-
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ʙʠʥʘ ʝʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦ ʦʙʨʝʟʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ɺʩʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚʳʰʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤʠ, (g, ű, ʩ, n, h, d, w, gʩʨ., ɽ0, N0) ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʩ-

ʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.1. ʉʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʩʘʜʢʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʚʫʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. 
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2. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ (ʉʇ 22.13330.2011) [20] ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʩʘʜʢʠ (S1), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦ-

ʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫ  ʁʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʩʘʜʢʠ (S1) ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʘʜʢʠ (Su) ʥʘ 

20é30%. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʘ ̫ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʈʥ.ʢʨ (ʬʦʨʤʫʣʘ 1.1). 

ɿʘʪʝʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɸ, ɺ, ʉ, D, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ (b) ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

4. ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰ-

ʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ: ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʝ (2.5) ï ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (2.12) ï ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ. ɺʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʰʠʨʠʥʫ 

ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ II  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ï 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ. 

5. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘ-

ʙʦʪʘʪ ɹʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ [20] ï ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ 

ʈʧʨ. ʠ ʈi (ʩʤ. ʨʘʥʝʝ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ (gq), ʪ.ʝ. ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 

[]q
i

ʧʨc

q
ʈ

P
g

g
g ²

Ö
=

.

. (2.13) 

ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.6), ʛʜʝ [gq] ï ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʉʇ 22.13330.2011 [20]. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (2.13) 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (2.13) ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʯʸʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ. 

6. ʇʝʨʝʨʘʩʯʸʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʩʘʜʢʠ (Si=2én), ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ, ʪ.ʝ. ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 1...2 -= < ini SS . (2.14) 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʯʸʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʚ ɸ, ɺ, ʉ, D ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʮʠʢʣ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦ ʧ. 4 ʠ 5. ʊʘʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʣʦʚʠʷ 

(2.13). 

2.3.1. ̨ ̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̧̘̑́̒̓́ ̗̃̎̆̆̎̓̑̆̎̎̏ ̎́̄̑̔̇̆̎̎̏̄̏ ̔̎̅́̍̆̎̓́̕ 

ɼʣʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʫʯʸʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶ-

ʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʸʥ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʝʥʘ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʢʘʢ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (Ä2.3), ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʨʝʥʘ (i) ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: 
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ʛʜʝ b ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫ-

ʝʪ ʤʦʤʝʥʪ; MII ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʜʦʰ-

ʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; iu ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʨʝʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʉʇ 22.13330.2011) [20]; 

Kc ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ h = l/b ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1; ɜ ʠ E0 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʨʝʜ-



42 

ʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2) ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙ-

ʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. 

ʌʦʨʤʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Kc ʧʨʠ h = l/b, ʨʘʚʥʦʤ 

1 1,2 1,5 2 3 5 10 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʩ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚʜʦʣʴ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

0,50 0,57 0,68 0,82 1,17 1,42 2,00 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʩ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚʜʦʣʴ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

0,50 0,43 0,36 0,28 0,20 0,12 0,07 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. 

ɻʨʫʥʪʳ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ɜ) ʇʫʘʩʩʦʥʘ (ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ)  

ʂʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 0,27 

ʇʝʩʢʠ ʠ ʩʫʧʝʩʠ 0,30-0,35 

ʉʫʛʣʠʥʢʠ 0,35-0,37 

ɻʣʠʥʳ ʧʨʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ (IL):  

0 0,20-0,30 

0< ILÒ0,25 0,30-0,38 

0,25< ILÒ1,0 0,38-0,45 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʄʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ɜ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ II  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʶ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʝʥʘ (2.15). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʩʭʝʤʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʩʘʜʢʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2.1 ʚ ʧʫʥʢʪʝ 5, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2.15). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʨʘʩʯʸʪʳ: 

¶ ʧʦ II ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ (ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʦʡ) ʦʩʘʜʦʢ, ʢʨʝʥʘ; 

¶ ʧʦ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 
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ʆʙʘ ʵʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠ ̫ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʠ ʢʨʘʝʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʝʸ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʉʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ (ʉʇ 22.13330.2011) [20] ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 

2.4. ː̘̠̑́̉̆̒̋́̕ ̗̠̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̑́̒̆ȃ̓́ 

̠̅̌ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̔̎̅́̍̆̎̓̏̃̕ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʭ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʦʩʘʜʢʦʡ, ʠʟʙʝʛʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʝʥʝʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʸʤʢʠʝ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʧʦʜ ʚʩʸ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʠʭ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ: 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫ-

ʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʪ Ki (1.8), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʨʝʜ-

ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ K i ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟ-

ʤʝʨʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʪ Sʫʧ.i (1.14) ʠ ʩʪʨʦʷʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

Si = Si(Pi) (ʨʠʩ. 2.2). ɻʨʘʬʠʢʠ Si ï Pi ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 
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ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦ ʦʙʨʝʟʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.2. ɻʨʘʬʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʠ Si ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pi ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ Si = Si(Pi); b1, b2, b3 ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

3. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ), ʟʘʜʘʚʰʠʩʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ b1, b2, b3 ʠ ʪ.ʜ., 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ, ʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ (N-N) ʩʪʨʦʷʪ ʛʨʘʬʠʢʠ 

Pi = Pi(bi) (ʨʠʩ. 2.3; ʢʨʠʚʳʝ 1,2,3). 

4. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ SA ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʘʤ Si = Si(Pi) ʥʘʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ P1, P2, P3é (ʩʤ. 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ bi. ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ bi ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ Pi=Pi(bi) ʨʠʩ. 2.3, 

ʧʦʣʫʯʘʷ ʢʨʠʚʫʶ ɸ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʦʩʘʜʢʠ SA. ʊʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ (N-N) ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ (1, 2, 3) ʩ ʢʨʠʚʦʡ ɸ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ bʪʨ. ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫ-

ʯʘʶɦʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʩʘʜʢʠ SA. 
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5. ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ bʪʨ. ʦʙʳʯʥʦ ʪʠʧʠʟʠʨʫʶʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ bTʪʨ., ʯʪʦ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʢʨʠʚʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ɹ, 

ɺ (ʨʠʩ. 2.3). 

 
ʈʠʩ. 2.3. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Pi=Pi(bi); 1-1, 2-2, 3-3 - ʢʨʠʚʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ (N-N) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ɸ, ɹ, ɺ ï ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʚʥʳʭ 

ʦʩʘʜʦʢ ʜʣʷ SA, Sɹ, SB; bʪʨ. ï ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ DS ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ DSu. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʦʚ DS ʠʤʝʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘ-

ʚʠʣ DS Ò DSu (ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥ-

ʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʧʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ (II  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ (R) ʠ ʪʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʨʘʩʯʸʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ). ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘ-

ʢʦʡ ʨʘʩʯʸʪ ʥʝʩʣʦʞʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.13), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠ-

ʜʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ gq = gq(Pi). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʝʚ: ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ, ʠʥʘʯʝ, ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.4. ɿʜʝʩʴ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 4ʤ2 

ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ (ʩʤ. § 1.2), ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

1. Si = Si(Pi) ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.15). 

2. gq = gq(Pi) ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.13). 

 
ʈʠʩ. 2.4. ʉʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʜʣʷ ʰʪʘʤʧʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 4ʤ2; 1 ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Si = Si(Pi); 

2ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ gq ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pi. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ Pi ʜʦ R, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ (II ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ), ʪ.ʢ. 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ gq ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʫ (ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʩ 5,5 ʜʦ 1,75). 

ɿʘʜʘʚʘʷʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ (ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ ʨʠʩ. 2.4 gq = 1,2), ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ 2 ʥʝ ʪʨʫʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘ-

ʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʸʪʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ (I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 
q

ʧc

i

P
P

g

g .ʨ³
=  (ʠʟ ʬʦʨ-

ʤʫʣr 2.13). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
q
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PR

g

g .ʨ³
<<  ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸ-

ʪʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤ ʧʨʠ-

ʤʝʨʝ ʵʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ gq ʩ 1,75 ʜʦ 1,2, ʘ ʦʩʘʜʢʠ 

Si ʩ 1,75 ʩʤ ʜʦ 2,75 ʩʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ. 2.4), ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ, ʘ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ gq (ʩʪʝʧʝʥʠ çʨʠʩʢʘ» ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ) ʠ Si ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʘʜʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʟʘʜʘʥ-

ʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʦʡ ʠ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥ-

ʥʳʤʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʆʩʥʦ-
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ʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʣʘʚʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. 
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ː̌́̃́ σȢ ˕̜̎̇̆̎̆̑̎̊ ̍̆̓̏̅ ̧̘̑́̒̓́ 
̔̎̅́̍̆̎̓̏̃̕ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 

ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ (ʤʝʪʦʜ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʠ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, 

ʩʥʠʞʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʦʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ ï ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʡ 

ʧʫʪʴ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪ.ʝ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʦʢ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʚʫʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 2), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Si = Si(Pi) 

(1.15) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʉʇ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʫʩʠ-

ʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

2. ɿʥʘʷ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Si = Si(Pi), ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʝr ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ 
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ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʦʩʘʜʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʩʘʜʢʠ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʦʟʜʘʸʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʣʠ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʶ (ʧʦ ʉʇ 22.13330.2011) [20]. ʉʭʝʤʘ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.1. 

 
ʈʠʩ. 3.1. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 2 ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. S, Su ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ b; 

gʩ, gq ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ (ʛʣʘʚʘ 2), ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʥʦʚʴ 

ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çNLè [29]. 

3.1. ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥ.,Ȼ 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘ-

ʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [23]. ʕʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʟʘʜʘʚʘʷʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ (ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ) ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʜʣʷ 

ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ). ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ 
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ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ (ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 

3.1.1. ˏ ̃̏̅ ̖̜̖̉̒̏̅̎ ̜̖̅́̎̎ 

ʈʘʙʦʪʘʷ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çNLè ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʚʚʦʜʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʫʯʸʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʤʫ 

ʦʙʲʝʢʪʫ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʭ ʩʣʦʸʚ ʛʨʫʥ-

ʪʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ i-ʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʳ ï ʦʢʥʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.2). 

 
ʈʠʩ. 3.2. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʛʨʫʥʪʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʦʨʨʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʘ. 

ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠ ʧʦ ʚʚʦʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ (ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

(ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʳ), ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘ ʚʚʦʜʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ (ʨʠʩ. 3.3.). 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3.3. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʚʝ-

ʜʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ï 
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ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

M, Q ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ 

(ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʦʜʚʘʣʦʤ ʠʣʠ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʙʨʝʟ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

 
ʈʠʩ. 3.3. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʜʚʘʣʘ. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ, ʠʣʠ ʚʦʟ-

ʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʪʘʢʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʫʜʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʢʥʘ (ʨʠʩ. 3.3.) ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʜʚʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʥʘʯʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤʫ (ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʝʤʦʤʫ) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ (ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝ-
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ʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

3.1.2. ̋ ̧̘̜́̒̓̎̆ ̃ ̜̖̜̏̅̎̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ «ʈʘʩʯʸʪ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳè (ʣʝʚʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʨʠʩ. 3.4.) 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʚʝʩʪʠ ʦʩʘʜʢʫ (S), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʞʝʣʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʠʨʠʥʳ (B) ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚʚʦʜʠʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʷ (ʉʇ 22.13330.2011) [20] ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ɺ = ɺ(S), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ (ʦʧ-

ʮʠʠ) çʛʨʘʬʠʢè ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʢʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3.5. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ çʈʘʩʯʸʪ ʦʩʘʜʢʠè (ʧʨʘʚʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʨʠʩ. 3.4.) ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʚʝʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ɺ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ: 

¶ ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ R. 

¶ ʉʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ Pʩʨ. 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, Pʤʘʢʩ. 

¶ ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, Pʧʨ. 

¶ ʆʩʘʜʢʘ S (ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʉʇ 22.13330.2011) [20]. 

¶ ʂʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂʥ (ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦ ʉʇ 22.13330.2011) [20]. 

ɺʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʥʘʛʣʷʜ-

ʥʦ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠ̫ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 3.4. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʣʷ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

 
ʈʠʩ. 3.5. ʇʨʠʤʝʨ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ (ɺ) 

ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ (S). 
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ʅʘ ʨʠʩ. 3.4 (ʧʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ (ɺ). ʇʨʠʥʷʚ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰ-

ʚʳ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 2,2 ʤ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ Pʩʨ = 252,77 ʢʇʘ ʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ Pʤʘʢʩ = 254,53 ʢʇʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ R = 241 ʢʇʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ-

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʧʦʵʪʦ-

ʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʧʝʨ-

ʚʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʉʇ), ʪ.ʝ. ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʩʪʦʣʙʮʘʤʠ 

ʪʘʙʣʠʮʳ (ʧʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4.). ʊʘʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʘʜʢʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ 3,99 ʩʤ (ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ Su, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ), ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 1,56 (ʦʥ ʙʦʣʴʰʝ 1,2 ï 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ). ʆʙʘ ʵʪʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ, ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʝ-

ʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

3.1.3. ̃ ̜̑̉̍̆̑ ̧̘̑́̒̓́ ̉ ̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 

̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çNL» ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩ-

ʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʨʠʩ. 3.6). 

ʅʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çNLè (ʨʠʩ.3.6) 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʜʚʫʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ (ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʘʤ) 3-3 ʠ 4-4. ʊʘʙʣʠʮʘ çɻʝʦʣʦʛʠʷè ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʠ-

ʨʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦ ʚʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʦʡ ˉ 1, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3,7 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʣʢʦʤʫ 

ʚʣʘʞʥʦʤʫ ʧʝʩʢʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ. ʉʣʦʡ ˉ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦ-

ʣʫʪʚʸʨʜʦʡ ʩʫʧʝʩʴʶ. ɺʩʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 22.13330.2011[20]. 
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# ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ # 

#                  ʘʚʪʦʨ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʉ.ʀ.             # 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ 

*****  ʛ ʝ ʦ ʣ ʦ ʛ ʠ ʷ  ***** 

 ̄ ʤʦʱʥ ʫʜ. ʚʝʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭ- ʢʠ ʜʝʬʦʨʤ. ʭ- ʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮ. 

ʩʣ. ʅ g1 g2 j1 j2 ʩ1 ʩ2 ɽ0 n ʧʣʦʪʥ.  ʂ1 ʂ2 ʂ 

1 3.7  18.5  19 25 28 2 3 19000  0.3  ʩʨ. ʧʣ. 1.2  1 1 

2 20 20.2  20.6  23 26 10 15 30000  0.35  ʧʣʦʪ. 1.2  1 1 

*****   ɼɸʅʅʓɽ ʇʆ ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʋ  3- 3  *****  

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ  3- 3 ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ, ʩʪʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ N=L/B               1 

ʚʳʩʦʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ                      1.5 ʤ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ           1.65 ʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (N,QB,MB,QL,ML)               542,  3.6,  35,  0,   0 

*****  ʨ ʝ ʟ ʫ ʣ ʴ ʪ ʘ ʪ ʳ   ʨ ʘ ʩ ʯ ʸ ʪ ʘ  ***** 

ɿʘʜʘʥ-

ʥʘʷ 

ʦʩʘʜʢʘ,  

ʩʤ 

ʇʨʠʥʷ-

ʪʘʷ ʰʠ-

ʨʠʥʘ 

ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʬʫʥʜʘʤ. 

b, ( ʤ)  

ʈʘʩ-

ʯʸʪʥ. 

ʩʦʧʨʦʪ.  

R 

(ʢʇʘ)  

ʇʨʝ-

ʜʝʣʴʥ.  

ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚ.  ʈʧʨ 

(ʢʇʘ)  

ʄʘʢʩʠʤ. 

ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʦʜ 

ʧʦʜʦʰʚ. 

(ʢʇʘ)  

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʦʜ 

ʧʦʜʦʰʚ. 

(ʢʇʘ)  

ʇʦʣʫ-

ʯʝʥ. 

ʦʩʘʜʢʘ 

S 

( ʩʤ)  

ʂʦʵʬ-

ʬʠʮ. 

ʥʘʜʸʞ-

ʥʦ- ʩʪʠ.  

ʂʥ 

2 1.6  258.46  940.96  303.90  244.72  1.87  2.79  

2.2  1.3  251.45  901.91  464.04  353.71  2.33  1.75  

3 1.2  249.11  886.95  549.67  409.39  3.15  1.45  

3.5  1.1  246.78  870.60  663.05  480.93  4.98  1.18  

*****  ɼɸʅʅʓɽ ʇʆ ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʋ  4- 4 *****  

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ  4- 4 ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ, ʩʦʦʪʥ. cʪʦʨʦʥ N=L/B = 1 

ʚʳʩʦʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ                      1.5 ʤ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ           1.65 ʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (N,QB,MB,QL,ML)               548,  11.7,  109,  0,  0 

*****  ʨ ʝ ʟ ʫ ʣ ʴ ʪ ʘ ʪ ʳ   ʨ ʘ ʩ ʯ ʸ ʪ ʘ  ***** 

ɿʘʜʘʥ-

ʥʘʷ 

ʦʩʘʜʢʘ,  

ʩʤ 

ʇʨʠʥʷ-

ʪʘʷ ʰʠ-

ʨʠʥʘ 

ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʬʫʥʜʘʤ. 

b, ( ʤ)  

ʈʘʩ-

ʯʸʪʥ. 

ʩʦ-

ʧʨʦʪ.  

R 

(ʢʇʘ)  

ʇʨʝ-

ʜʝʣʴʥ.  

ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚ.  

ʈʧʨ 

(ʢʇʘ)  

ʄʘʢʩʠʤ. 

ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʦʜ 

ʧʦʜʦʰʚ. 

(ʢʇʘ)  

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʦʜ 

ʧʦʜʦʰʚ. 

(ʢʇʘ)  

ʇʦʣʫ-

ʯʝʥ. 

ʦʩʘʜʢʘ 

S 

( ʩʤ)  

ʂʦʵʬʬʠʮ. 

ʥʘʜʸʞʥʦ-

ʩʪʠ 

ʂʥ 

2 1.9  265.4 6 866.61  295.50  184.80  2.24  2.64  

2.2  1.6  258.46  810.40  432.44  247.06  2.51  1.69  

3 1.5  256.12  788.83  501.33  276.56  3.34  1.42  

4.8  1.4  253.78  765.36  589.30  312.59  5.15  1.17  

ʈʠʩ. 3.6. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ «NL». 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ N=1é5 ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ (bi) ʧʦ-

ʜʦʰʚʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ Si = Si(Pi), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7, 3.8, 3.9). 

ʅʘʥʝʩʸʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʷʚʥʦ ʥʦʩʷʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ 

ʦʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 
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ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʨʠʚʳʝ Si = Si(Pi), ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ b, ʥʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ (N, Q, M) ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ. 

0 0,2 0,4 0,6 0,8
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ʈʠʩ. 3.7. ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çNL» Si = Si(Pi) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠ ̫ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ N = 1. 
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ʈʠʩ. 3.8. ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çNLè Si = Si(Pi) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠ ̫ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ N = 3. 
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ʈʠʩ. 3.9. ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çNLè Si = Si(Pi) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠ ̫ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ N = 1, 2, 3 ï ʢʨʠʚʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʂʥ = ʂʥ(ʈi), 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ b = 1,2 ʤ; b = 1,4 ʤ; b = 1,6 ʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

(ʨʠʩ. 3.6.) ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʩʝʯ. 3-3 ʠ 4-4). ɿʜʘʥʠʝ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʚʘʣʘ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 1,5 ʤ ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 1,65 ʤ. 

ɼʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ 3-3, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʦʙʨʝʟʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N = 542 ʢʅ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ QB = 3,6 ʢʅ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʄɺ = 35 ʢʅʤ, ʚʭrʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ çʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸ-

ʪʘ». ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 1,6 ʤ ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ: 

Pʩʨ. = 244,72 ʢʇʘ, Pmax = 303,90 ʢʇʘ, R = 258,46 ʢʇʘ (ʪ.ʝ. Pʩʨ. < R; Pmax < 1,2R), 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʉʇ [20]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

(S = 1,87 ʩʤ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ (S = 8 ʩʤ), ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʊʘʢ, 

ʧʨʠ b = 1,3 ʤ ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ: 

Pʩʨ. = 353,71 ʢʇʘ, Pmax = 464,04 ʢʇʘ, R = 251,45 ʢʇʘ, Pʧʨ. = 901,91 ʢʇʘ. 

ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ S = 2,3 ʩʤ. 
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ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ (ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʩʝʯʝ-

ʥʠʷ 3-3 ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,2 ³ 1,2 ʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʘʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 3,1 ʩʤ < 8 ʩʤ (ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ), ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 

ʂʥ = gq = 1,45 > 1,2. ɼʣ̫  ʟʜʘʥʠʡ I ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ 4-4 ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʦʙʨʝʟʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ N = 548 ʢʅ, 

QB = 11,7 ʢʅ, MB = 109 ʢʅʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 

3.6. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʝʯʝʥʠʶ 3-3, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 1,5 ³ 1,5 ʤ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ: 

R= 256,12 ʢʇʘ, Pʧʨ. = 788,83 ʢʇʘ, Pmax = 501,53 ʢʇʘ, Pʩʨ. = 276,56 ʢʇʘ 

ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʘʜʢʘ 

ʪʘʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 3,3 ʩʤ, ʯʪʦ ʤʝʥʝʝ 8 ʩʤ (ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ), ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ 

ʂʥ = gq = 1,42 > 1,2 (ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʟ-

ʤʝʨʦʚ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʯʠʪʘʝʤ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʰʚ 1,2 ³ 1,2 ʤ ʠ 1,5 ³ 1,5 ʤ 

ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʩʝʯʝʥʠʷ 3-3 ʠ 4-4) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ 

(ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

3,1 ʩʤ, ʘ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ 3,3 ʩʤ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ (ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʘʷ) ʢʦʥʝʯʥʘʷ 

ʦʩʘʜʢʘ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝ-

ʣʘʪʝʣʴʥʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ II  ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʇ 22.13330.2011 [20], ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʂʥ Ó 1,15; ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ 1,1 ʤ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ 3-3 ʠ 1,4 ʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦ-
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ʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 4-4, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪ ʦʩʘʜʢʠ 5 ʩʤ ʠ 5,1 ʩʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 

3.6). 

ɿʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʧʦ ʉʇ (ʜʣʷ ʩʝʯ. 3-3: 1,6³1,6 ʤ, ʜʣʷ ʩʝʯ. 4-4: 1,9³1,9 ʤ). ʕʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 25% ʠ 21% (ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ I ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ) ʠ 31%-

26% (ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ II ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ), ʯʪʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʷʤʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʪʦʢ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çNL» ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ § 2, ʣʝʛʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

Pi = Pi(bi) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ (N) ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 3.10; 3.11.; 3.12). ʇʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7; 

3.8; 3.9, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʦʩʘʜʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʩʪʨʝʣʦʯʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ). ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ Pi ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ bi, 

ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʩʘʜʢʠ Si ʥʘʥʦʩʠʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʠ Pi = Pi(bi), ʜʣʷ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʊʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

Si ʩ ʢʨʠʚʳʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʣʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ Pi=Pi(bi), (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ) ʥʝ ʪʨʫʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʩʘʜʦʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ (ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʘʷ) ʦʩʘʜʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʥʝ ʚʳʟʦʚʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘ-

ʥʠʷ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʘ. 
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ʈʠʩ. 3.10. ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çNLè Si = Si(Pi) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠ ̫ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ N = 1, 2, 4. 

 
ʈʠʩ. 3.11. ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çNLè Si = Si(Pi) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠ ̫ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ N = 3, 5. 
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N = 5

ɸ

ɺ

 0 , 8                    1 , 2                    1 , 6
0 , 2

0 , 3

0 , 4

0 , 5

ʈi ,  ʄ ʇ ʘ

b i ,  ʤ
 S = 2  ʩ ʤ

 S = 3  ʩ ʤ

 ʂ ʥ = 2 ,0

 ʂ ʥ = 1,3 5

 
ʈʠʩ. 3.12. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ «NLè ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ bi ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 

ʂʥ., ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ N = 5. 

ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʦʩʘʜʢʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ 3 ʩʤ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʷ (ʉʇ 22.13330.2011) [20], ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʝʨʸʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʡ (ʩʤ. ʩʪʨʝʣʦʯʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʥʘ ʨʠʩ. 3.10 ʠ 3.11). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʘʥʦʩʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.1. (ʩʪʦʣʙʝʮ 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ  

ʧʦ ʉʇ 22.13330.2011 ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ˉ ʩʝ-

ʯʝʥʠʷ 

ʊʨʝʙʫʝʤ 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʦ-

ʜʦʰʚʳ 

ʬʫʥʜʘʤ. 

bʪʨ, ʤ 

ʇʨʠʥʷʪ. 

ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʧʦʜʦʰʚ. 

ʬʫʥʜʘʤ. 

bʪʪʨ, ʤ 

ʆʩʘʜʢʘ 

ʬʫʥ-

ʜʘʤ. 

S, ʩʤ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʜʘʚʣʝʥ. 

Pi 

 

ʄʇʘ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʬʫʥʜʘʤ. 

ʧʦ 

ʉʇ 

bR 

%
R

T

TʨR

b

bb -

 

ʂʦʵʬʬ. 

ʥʘʜʸʞ-

ʥʦʩʪʠ ʂʥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1-1 1,16 1,20 2,8 0,255 1,30 7,6 1,39 

2-2 1,62 1,70 2,7 0,205 1,90 10,5 1,62 

3-3 1,18 1,20 3,1 0,409 1,60 25,0 1,45 

4-4 1,54 1,50 3,3 0,276 1,90 21,0 1,42 

5-5 1,22 1,20 3,1 0,287 1,40 14,3 1,35 
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ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʩʘʜʢʝ 

Si = 3ʩʤ, ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʷʪʴ ʪʠʧʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʪʠʧʠʟʘʮʠʶ, ʪ.ʝ. ʫʤʝʥʴʰʘʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʦ ʪʨʸʭ (ʩʤ. ʩʪʦʣʙʝʮ 3, ʪʘʙʣ. 3.1), ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʦʢ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʭ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʦʩʘʜʢʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʸʤ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʥʘ ʨʠʩ. 3.10 ʠ 3.11, ʟʘʥʦʩʠʤ ʚ ʩʪʦʣʙʝʮ 4 ʪʘʙʣ. 3.1. 

ɼʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ 5-5 (ʨʠʩ. 3.9) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ 1, 2, 3, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʂʥ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,2; 1,4; 1,6 ʤ. ʊʘʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ (ʚ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʂʥ = 1,35), ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʂʥ = ʂʥ(Pi), ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ, ʥʘʡʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʡ Pi (ʩʤ. ʩʪʨʝʣʦʯʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʶ ʥʘ ʨʠʩ. 3.9). ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʡ Pi, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

b = 1,2; 1,4; 1,6 ʤ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ Pi=Pi(bi), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.12, ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʢʨʠʚʫʶ ʩ ʂʥ = 1,35. 

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʩ ʢʨʠʚʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ (N = 5, ʩʝʯʝʥʠʝ 5-5) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʦʙʣʘʜʘ-

ʶʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ (ʪʦʯʢʘ ɸ ʥʘ ʨʠʩ. 3.12). ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ 5-5 ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ ʚ 1,2 ʤ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʦʩʘʜʢʫ S = 3,1 ʩʤ (ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ), ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʂʥ = 1,35 (ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ). ʇʨʦʚʦʜʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʣʷ ʂʥ = 2,0, ʧʦʣʫʯʠʤ ʪʦʯʢʫ ɺ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʰʠʨʠʥʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 1,4 ʤ. ʆʙʘ ʵʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çNL». 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʰʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʤʦʞʥʦ ʯʝʨʝʟ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʩʘʜʢʠ (ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ) ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ (ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ). ʆʙʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
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ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ (ʨʠʩ. 3.6) ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʣʠʰʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦ 

ʟʥʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʚ 

ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʦʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʦʩʘʜʢʫ, ʥʦ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,002 (ʉʇ 22.13330.2011) [20]. 

ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʣʠʟʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʦʩʘʜʦʢ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠ-

ʪʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ. ʈʘʩʯʸʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʨʘʩʯʸ-

ʪʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʪ.ʢ. ʛʨʘʬʠʢʠ Si = Si(Pi), ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠʩ-

ʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʈʧʨ. ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʩʪʦʣʙʝʮ 5 ʚ ʪʘʙʣ. 3.1) 

ʠʤʝʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʩʪʦʣʙʝʮ 8) ʂʥ = gq = 1,35...1,62 (ʬʦʨ-

ʤʫʣʘ 2.13). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

(ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʡ) ʦʩʘʜʢʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʬʦʨ-
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ʤʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʦʢ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝ-

ʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ). 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʉʇ 22.13330.2011 [20], ʟʘʥʦʩʠʤ ʚ 

ʩʪʦʣʙʝʮ 6 ʪʘʙʣ. 3.1. ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʪʦʣʙʝʮ 7 ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʉʇ. ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʜʘʥ-

ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ 7,6...25% ʠʣʠ ʥʘ 10é40 ʩʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʷʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʙʝʪʦʥʘ (ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 1ʤ3) ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʜʦ 30%, ʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ 11%. ʉʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1ʤ3 ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʧʦʜʫ-

ʰʝʢ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 35...39%. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.13. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʢ 1ʤ3, ʥʝʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ: 

1. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʩʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ; ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ-

ʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝ-

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

(ʱʘʜʷʱʠʝ) ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

2. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ (II ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ) ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʠʭ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ), 

ʠʣʠ ʨʘʩʯʸʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

3. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʥʠʟʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʸʤʢʦ-

ʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 
ʈʠʩ. 3.13. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʦʩʘʜʢʦʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦ ʉʇ [20]. 

3.2. ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Ⱥ"2.,Ȼ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çBRNLè ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ çNLè (ʩʤ. ʨʘʥʝʝ) ʠ ʨʘʟʤʝʱʸʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.buildcalc.ru. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

http://www.buildcalc.ru/
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ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʢʥʠʛʘʭ ʘʚʪʦʨʘ: çʆʩʘʜʢʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡè, çʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡè [24, 25]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʩʘʡʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʩʯʸʪʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

«BRNLè ʚ ʨʝʞʠʤʝ on-line. 

ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ 

ʫʧʨʫʛʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠ-

ʨʫʝʤʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

3.2.1. ̱ ̌̄̏̑̉̓̍ ̧̘̑́̒̓́ ̜̖̐̑̏̆̋̓̉̑̔̆̍ ̔̎̅́̍̆̎̓̏̃̕ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çBRNL» ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.14. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ 

ʣʶʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ: 

1. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʩʣʦʡʥʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʠʡ ʩʣʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʝʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦ ʦʙʨʝʟʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɺʩʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚʳʰʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, (ʅ, g, ű, ʩ, n, ʝ, W, h, d, w, IL, 

hʫʛʚ.,gʩʨ., hʬ, db, hʧʦʜ., gʧ., ɽ0, N0, Qb, Mb ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʩʥʦ-

ʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ. 

2. ɿʘʜʘʸʪʩʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (b1). ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

3. ɺʚʝʜʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

(ʂi) ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  

4. ɺʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʈʧʨ. ʠ ʂʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ 
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ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 (ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʨʘʩʯʸʪʝ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

gq Ó 1,2 ï ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ I ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ). ɺʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʸ-

ʪʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ II  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʠ 

(S), ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (Su) ʜʣʷ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʉʇ 22.13330.2011 [20], ʪ.ʝ. SÒSu). 

 
ʈʠʩ. 3.14. ʉʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çBRNL». 

5. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʯʸʪʘ: 

¶ ʧʦ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʂʥÓ 1); 

¶ ʧʦ II  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (SÒSu). 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʯʸʪ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 7. ɽʩʣʠ ʣʶʙʦʝ ʠʟ ʧʨʦʚʝʨʷʝ-

ʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ çʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠè ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʧ. 6. 

6. ɺʚʦʜʷʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ, ʪ.ʝ. bi = 2én>bi-1. ɿʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʮʠʢʣ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3, 4, 5. ʊʘʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʦʩʘʜʢʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

7. ɺʳʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʯʸʪ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʘ. ɺʝʣʠʯʠʥ r ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (R) ʧʦ 

ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʙ. ɺʝʣʠʯʠʥ rʦʩʘʜʢʠ (S) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ), (ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ II 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ). 

ʚ. ɺʝʣʠʯʠʥ rʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʈʧʨ. (ʨʘʩʯʸʪ 

ʧʦ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʂʥ. 

ʛ. ɺʝʣʠʯʠʥ r ʩʨʝʜʥʝʛʦ (ʈʩʨ.) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʈmax) ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ 

ʛʨʫʥʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ (ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ) ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧ. (ʘ, ʛ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʉʇ 22.13330.2011 [20]. ɸ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʣʠ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çBRNLè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪ-

ʨʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʢʘʢ: 

1. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʟʘʤʝʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ), ʥʘʜʩʪʨʦʡ-

ʢʦʡ ʵʪʘʞʘʤʠ, ʤʘʥʩʘʨʜʦʡ. 

2. ʋʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʚʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʩ-

ʯʸʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ (ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ). 

3. ʈʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʘʚʪʦʨʘ 

¶ ʆʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ 

http://www.buildcalc.ru/Books/2009062801/Default.aspx [24]. 

¶ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ 

http://www.buildcalc.ru/ Books/2011050301/Default.aspx [25]. 

¶ ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ ʤʠʢʨʦʩʚʘʷʤʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʰʧʫʥʪʦʚʳʤ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ 

http://www.buildcalc.ru/Articles/Open.aspx?id=2013060401 [26]. 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʦʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʨʝ-

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʣʘʙʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ http://www.buildcalc.ru/Articles/Open.aspx?id=2011120101 

[27]. 

3.2.2. ̃ ̜̑̉̍̆̑ ̧̘̑́̒̓́ ̐̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ ̘̈́̅́ 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çBRNLè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

http://www.buildcalc.ru/Calculations/Brnl/Default.aspx, ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çon-line». 

http://www.buildcalc.ru/Books/2009062801/Default.aspx%20%5b24
http://www.buildcalc.ru/%20Books/2011050301/Default.aspx
http://www.buildcalc.ru/Articles/Open.aspx?id=2013060401
http://www.buildcalc.ru/Articles/Open.aspx?id=2011120101
http://www.buildcalc.ru/Calculations/Brnl/Default.aspx
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʠʩ. 3.16 (ʘ-ʚ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʠʩ-

ʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʢʥʠʛʝ: çʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʠʣʝ-

ʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ http://www.buildcalc.ru/Books/ 

2011050301/Default.aspx.» [25]. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʦʰʚʳ (b) ʣʝʥ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʩʪʝʥʫ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʦʜʚʘʣʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʜʚʘʣʫ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3.15 ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʨʠʩ. 

3.16 (ʘ). 

 
ʈʠʩ. 3.15. ʉʭʝʤʘ - ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʩʪʝʥʫ 

ʟʜʘʥʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ b) ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦ 

ʧʦʜʚʘʣʫ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.16 (ʘ) ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʚʚʦʜʠʤʳʤ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ). ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ I ʠ II  ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ 

3.16 (ʙ). 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 

3.14) ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

(ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ) ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,2 ʤ. 

http://www.buildcalc.ru/Books/%202011050301/Default.aspx.
http://www.buildcalc.ru/Books/%202011050301/Default.aspx.
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ (ʨʠʩ. 3.16 ʚ), ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ b = 1,2 ʤ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣ̫-

ʝʪʩʷ ʥʝʥʘʜʸʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ (ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʂʥ < 1). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ (ʨʠʩ. 3.14), ʨʘʩʯʸʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʩ ʥʦʚʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 

ʧʨʝʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ, ʜʦ 

ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧ. 5 (ʨʠʩ. 3.14). 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.17. 

  

 
BRNL - ʈʘʩʯʸʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʆʪʯʸʪ 

 

ʋʯʸʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʆʙʲʝʢʪ:  ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ  

ʊʠʧ ʟʜʘʥʠʷ:  ɹʝʩʢʘʨʢʘʩʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʘ ʙʝʟ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʊʠʧ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ:  ʃʝʥʪʦʯʥʳʡ  

ʊʠʧ ʩʪʝʥʳ:  ʅʘʨʫʞʥʘʷ  

ɺʳʩʦʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʨʘʟʤʝʨ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʪ ʦʙʨʝʟʘ ʜʦ ʧʦʜʦʰʚʳ), ʤ:  3.20  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʜʦ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ), ʤ:  

3.00  

ʐʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʤ:  1.20  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʜʚʘʣʫ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʜʦ ʧʦʣʘ ʧʦʜʚʘʣʘ (ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʜʚʘʣʘ), ʤ:  1.70  

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʣʘ ʧʦʜʚʘʣʘ, ʤ:  0.20  

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʘ ʧʦʜʚʘʣʘ, ʢʅ/ʤ3:  22.00  

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʦʙʨʝʟʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ N, ʢʅ:  400.00  

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʦʧʝʨʸʢ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ QB, ʢʅ:  0.00  

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʧʝʨʸʢ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ MB, ʢʅ*ʤ:  0.00  

ʈʠʩ. 3.16 (ʘ). ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ çBRNLè ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ. 

http://www.buildcalc.ru/Default.aspx
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ʂʘʢ ʥʝʪʨʫʜʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʨʠʩ. 3.17, ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ 

ɺʚʝʜʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ˉ  
H, 

ʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦ-

ʚʘʥʠʝ 
ʊʠʧ ʛʨʫʥʪʘ 

ɔ, 
ʢʅ/ʤ3  

ű,  ̄ 

C, 

ʢʇ

ʘ  

e  W  IL  E  ɛ  

ʀʩʪʦʯ-

ʥʠʢ ʜʘʥ-

ʥʳʭ  

1 2.3 ʅʘʩʳʧ-

ʥʦʡ ʩʣʦʡ 

ʇʝʩʢʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ 

ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʝ ʠ 

ʚʣʘʞʥʳʝ  

16.5  14  0  0.7  -  -  5000  0.3  ʕʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪ  

2 2.4 ʇʳʣʝʚʘ-

ʪʳʡ ʧʝʩʦʢ 

ʇʝʩʢʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʚʦʜʦʡ  

19.8  25  2  0.7  -  -  12000  0.3  ʕʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪ  

3 8 ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʇʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳ

ʝ ʩ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ  

18.2  5  5  0.74  0.39  1  5500  0.3  ʕʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪ  

4 2 ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʇʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯ-

ʥʳʝ ʩ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ  

18.7  8  6  0.9  0.33  0.87  7000  0.3  ʕʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪ  

5 4  ʉʫʧʝʩʴ ʇʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯ-

ʥʳʝ ʩ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ  

22.2  13  4  0.37  0.13  0.56  9000  0.3  ʕʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪ  

6 8 ɻʣʠʥʘ ʇʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯ-

ʥʳʝ ʩ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ  

21  15  13  1.53  0.19  0.28  14000  0.35  ʕʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪ  

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ˉ

  
H, ʤ  ɔ1, ʢʅ/ʤ3  ɔ2, ʢʅ/ʤ3  ű1, ̄   ű2, ̄   C1, ʢʇʘ  C2, ʢʇʘ  ɔc1  ɔc2  K  

1  2.30  15.00  16.50  12.73  14.00  0.00  0.00  1.25  1.13  1.00  

2  2.40  18.00  19.80  22.73  25.00  1.33  2.00  1.10  1.13  1.00  

3  8.00  16.55  18.20  4.35  5.00  3.33  5.00  1.00  1.00  1.00  

4  2.00  17.00  18.70  6.96  8.00  4.00  6.00  1.00  1.00  1.00  

5  4.00  20.18  22.20  11.30  13.00  2.67  4.00  1.00  1.00  1.00  

6  8.00  19.09  21.00  13.04  15.00  8.67  13.00  1.20  1.06  1.00  

ʈʠʩ. 3.16 (ʙ). ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ çBRNLè ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʛʨʫʥʪʝ. 




















